1.4.10 Hustotalll

Piedpoklady: 010409

Pomiicky:

Pr.1: Standardni zlatd cihla ma objem 0,625 litru. Urci jeji hmotnost, jestliZe hustota zlata
je 19300kg/m’.

11000 litra 19300 kg
-1 litr 19,3 kg
1 0,625 litru 0,62519,3=12,1kg

' Zlatd cihla vazi 12,1 kg.

Pr.2: Mame dvé stejné velké kulicky. Prvni kulicka ma vétsi hustotu nez druhd. V které
dalsi vlastnosti se obé urcité kulicky 1i§{? Jak?

- Pokud jsou kuli¢ky stejné velké a prvni md v&{ hustotu, musf se lisit v hmotnosti. Kulicka

. s vet8i hustotou = kus této kulicky je téz8i neZ stejné velky kus kulicky s mensi hustotou =
- kuli¢ka s v&si hustotou je t&z81 nez stejné velka kulicka s mensi hustotou.

Naptiklad, kdyZ budeme mit stejn¢ velkou Zeleznou (velka hustota) a dfevénou (malé hustota)
¢ kulicku, ma zelezna kulicka vét$i hmotnost.

Pr.3: Mame dve¢ stejné tézké kulicky. Prvni kulicka ma mensi hustotu nez druhd. V které
dalsi vlastnosti se obé urcité kulicky 1i§{? Jak?

- Pokud jsou kulicky stejné t€zké, ale 1isi se hustotou, musf se lisit objemem. Kulicka s mensi
' hustota musi byt vétsi, aby vézila stejné jako kulicka s vétsi hustotou.

. Napiiklad polystyrenova koule musi byt daleko v&tsi neZz stejné t&7ka Zelezna kulicka.

P¥.4: Kulicka z umélé hmoty m4 hustotu 2000 kg/m’ . Uréi hustotu latky, ze které je

vyrobena kulicka, kterd ma:

a) dvakrat vetsi objem a stejnou hmotnost,

b) tfikrat veétSi hmotnost a stejny objem,

¢) dvakrat vétsi hmotnost i dvakrat vétsi objem,

d) Ctyfikrdt mensi objem a stejnou hmotnost,

e) Ctyfikrat mensi hmotnost a dvakrat mensi objem,
f) trikrat vétsi hmotnost a dvakrat mensi objem.

' a) dvakrét v&tsi objem a stejnou hmotnost
+ Kulicku miiZzeme rozdé¢lit na dve poloviny, kazda z nich bude mit stejny objem a polovicni
' hmotnost v porovnani s kulickou z umélé hmoty = kulicka m4 polovi¢ni hustotu

' 1000 kg/m” .

- b) tiikrat v&t3i hmotnost a stejny objem



" Kuli¢ka pii stejném objemu tiikrat vétsi hmotnost = 1m?® z této latky by mél t¥ikrat vetsi

- hmotnost nez Im’ z umélé hmoty = kulicka m4 t¥ikrat vétsi hustotu 6000 kg/m’ .

¢) dvakrat vétsi hmotnost i dvakrat vétsi objem
i Kdyz kulicku rozdélime na polovinu bude mit stejny objem i hmotnost jako kulicka z umélé
' hmoty = md stejnou hustotu 2000 kg/m”.

- d) ¢tyfikrat mensi objem a stejnou hmotnost
- Ctyfi podobné kuli¢ky by dohromady mély stejny objem a Ctyfndsobnou hmotnost v
- porovndni s kulickou z umélé hmoty = kulicka ma &tyfikrat vétsi hustotu 8000 kg/m’.

e) Ctyfikrat mensi hmotnost a dvakrat mensi objem
i Dvé podobné kulicky by mély dohromady stejny objem a polovi¢ni hmotnost nez kulicka z
- umélé hmoty = kuli¢ka m4 poloviéni hustotu 1000 kg/m’ .

- 1) tfikrdt v&t3{ hmotnost a dvakrédt mensf objem
- Dvé podobné kulicky by mély dohromady stejny objem a Sestkrat vets$i hmotnost neZ kulicka
- zumélé hmoty = kulicka ma Sestkrat vétsi hustotu 12000 kg/m’ .

Pedagogicka poznamka: Pied nésledujicim piikladem synchronizujeme tiidu kontrolou
predchozich piikladd.

Pr.5: Pisek m4 hustotu 2500kg/m’ . Jaky objem bude mit 500 kg pisku?

Jiny ptiklad nez ptfedchozi. Vime:

1 2500 kg pisku ma objem 1000 litrd.

- Chceme uréit objem 500 Kg pisku, coZ je pétkrat mensi mnoZstvi = hledany objem by mél
- byt také pétkrat mensi: 1000:5 =200 litrd.

V1 WV

: snadno vyd¢lit hmotnosti pisku, pro ktery hledime objem?

Dosud jsme zjistovali hmotnost znamého poctu litra latky (a pomédhala naim hmotnost 1 litru).
Nyni naopak potfebujeme urcit objem znamého poctu kilogramt latky = zkusime si pomoci
. tim, Ze si uréime objem jednoho kilogramu.

' 2500 kg ... 1000 litréi

- 1kg 1000:2500 =0,4 litru (2500 kg jsme vydélili ¢islem 2500,
abychom dostali 1 kg, stejnym ¢islem musime vydélit i pocet litri)

1 500 kg 50000,4 =200 litra

500 kg pisku ma objem 200 litrti.

Pedagogicka poznamka: Jesté pred uvedenim obou postupd spravného feSeni si ve tiide

Vev s

2500 kg ... 1000 litrd
2500:1000 =2,5

2,50500 =1250 = 500 kg pisku bude mit objem 1250 litrt.

Nejdrive si fekneme, proc je vysledek na prvni pohled nespravny (500 kg je mensi
hmotnost nez 2500 kg, toto mnoZstvi tak musi mit i mensi objem nez 1000 litr(i — néktefi



Zaci v tomto okamZiku pfijdou na prvni zptsob feSenf).

Pak si rozebereme, co vlastné spocitdme, kdyZ provedeme vypocet:

2500 kg :1000 = 2,5 kg - spocitdame hmotnost 1 litru pisku. Vypoctem: 2,5[300 =1250
pak zjistime, kolik by vaZzilo 500 litr pisku (je to snadno kontrolovatelné tim, ze 500 litra
je polovina z 1000).

Nez ptejdeme ke spravnému feSeni zdlraziuji dvé véci:

chyba by se moZnd nestala, kdyby byl postup peclivéji zapsany nebo jsme pied vypoctem
udélali odhad velikosti vysledku,

jde o jiny ptiklad neZ piiklady v pfedchozi hodiné, neni tedy moc rozumné ocekavat, Ze se
bude fesit uplné stejnym postupem.

Reseni ptedchoziho piikladu si miiZzeme predstavit na piikladu s nakupovanim.

| PR 6:  Petr s Jirkou si koupili velky pytlik bonbéni za 110 K&. V celém pytliku bylo 319
bonbdnti. Kolik bonbdént piipadd na Petra, jestli z ceny pytliku zaplatil 70 K¢?

- Uréime, kolik bonbénii pfipadd na 1 K¢& a poté snadno spoéitame, kolik bonbénii piipadne na
1 70 K.

110 K¢& 319 bonb6nt
- 1K¢ 319:110 =2,9 bonbénu
|70 K¢& 70[2,9 =203 bonbéni

' Na Petra piipada 203 bonbdnt.

Pedagogicka poznamka: Opét plati, Ze vSichni by méli dopoéitat cely obsah hodiny vyjma
piikladu 12. Kdo nestihne ve $kole, musi doma nebo na doucovéni.

PE.7:  Urdi objem 25 kg medu.

- 1400 kg 1000 litra
' 1kg 1000:1400 = 0,71 litru
' 25kg 2500,71=17,8 litru

' 25 kg medu mé objem 17,8 litra.

H Pi. 8: Jaky je objem kilogramového zdvazi, vyrobeného ze Zeleza? Hustota Zeleza je
7800kg/m’ . OvéF pokusem.

- 7800 kg ... 1000 litr
1k 1000:7800 = 0,128 litru

' Kilogramové zavazi vyrobené ze zeleza ma objem 0,128 litru.

PE.9:  Urdi objem 1 tuny lihu.

- 790 kg 1000 litra
' 1kg 1000:790 =1,26 litru
- 1000 kg 10000,26 =1260 litrt

' 1 tuna lihu mé objem 1 260 litra.



‘ Pf. 10: O kolik se zvysi hmotnost auta, kdyz do n¢j natankujeme 50 litrti benzinu?

1000 litrd ... 730kg
it .. 073kg
50 litré .. S0M,73=36,5kg

' Hmotnost auta se zvysi o 36,5 kg.

Pr. 11: Nakresli si do seSitu obrazek odmérného vélce se stupnici od 0 do 1500 ml a
zakresli, do jaké vySky by ve vélci sahal kilogram rtuti, vody, nafty, benzinu a lihu.

' Rtut

- 13500 kg ... 1000 litrd

1k ... 1000:13500 = 0,074 = 74 ml
Voda

- 1000 kg ... 1000 litréi

lkg ... 1000:1000 =1/ =1000ml

- Nafta

- 940 kg ... 1000 litrd

- 1kg ... 1000:940 =1,06/ =1060ml
Benzin

730 kg ... 1000 litré

' 1kg ... 1000:730=1,37/=1370ml
' Lih

790 kg ... 1000 litrd

- 1kg ... 1000:790=1,271=1270ml

Shrnuti: Objem znamé hmotnosti latky uréime pomoci objemu 1 kg této latky.



